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1. Ipoteze de lucru

Se presupune ca numarul de tranzactii este mult mai mare decat numarul de produse (aproximativ
100 de tranzactii / produs) si tranzactiile sunt distribuite relativ uniform.

Presupunem ca operatia cea mai frecventa este cea de introducere tranzactie. Operatiile de
anulare tranzactie si cele care afecteaza lista de produse sunt rare. Operatiile de afisare au o
frecventa de aparitie medie.

2. Descrierea structurii de date folosite

Din descrierea problemei si ipotezele de lucru constatam ca operatiile critice sunt cele de regasire
a unui produs si a tranzactiilor aferente acestuia (in special pentru ultima perioadd). Aceste
operatii sunt necesare pentru validare in cazul introducerii unei tranzactii si pentru afisarea
rapoartelor.

Pentru operatia cea mai frecventa (introducere tranzactie) trebuie sa putem efectua rapid
urmatoarele operatii:

e verificarea existentei produsului

e determinarea stocului minim pentru perioada data tranzactiei - prezent (care implica
enumerarea tuturor tranzactiilor referitoare la produsul respectiv din acest interval)

o alocarea numarului si inserarea tranzactiei

Pentru a putea efectua rapid aceste operatii vom proceda in felul urmator: construim o structura
pentru produs care sa contina datele produsului si o lista simplu inlantuita cu tranzactiile
corespunzatoare ordonate descrescator dupa data si tip. Produsele vor fi retinute intr-un arbore
binar de cautare folosind codul produsului ca si cheie. Structura DateProiect va contine un pointer
catre lista de produse si un intreg pentru ultimul numar de tranzactie.

Pentru accelerarea operatiei de aflare a stocului curent pentru produse vom retine pentru fiecare
produs si stocul curent (recalculat dupa fiecare operatie).Se observa ca aceasta structura permite
o implementare eficienta si pentru celelalte comenzi specificate in descrierea proiectului.

3. Structura de date alternativa (ipoteze + descriere)

Presupunem ca lista de produse este aproape fixa (adaugarile si stergerile de produse au loc
extrem de rar).

n acesta caz putem stoca datele despre produse (inclusiv un pointer la lista de tranzactii) sortate
dupa cod intr-un vector alocat dinamic. Regasirile se vor face executa cel putin la fel de repede ca
in cazul unui arbore binar de cautare folosind cautarea binara. Dezavantajul este ca inserarile si
stergerile de produse ar dura foarte mult si ar necesita multa memorie deoarece implica
realocarea vectorului.

Pentru tranzactii se poate folosi o lista dublu inlantuita in loc de lista simpla. Astfel am putea afisa
eficient tranzactiile in ordine cronologica, cu dezavantajul unui consum mai mare de memorie
pentru legatura suplimentara si o complexitate mai mare a codului.

Tn cazul in care anularea de tranzactie ar fi mai frecventd operatia se poate accelera considerabil
folosind un arbore binar de cautare. Arborele ar contine ca informatie in noduri codul tranzactiei si
un pointer la tranzactia din lista produsului. Ordonarea s-ar face pe baza codului. Aceasta
indexare, combinata cu utilizarea listelor dublu inlantuite ar permite implementarea eficienta a
operatiei de anulare tranzactie. Un avantaj suplimentar al acestei abordari ar fi faptul ca putem
efectua mai rapid si operatia de salvare parcurgand arborele de indexare.




4. Descrieti implementarea pentru cea mai complexa comanda implementata

Cea mai complexa operatie implementata este cea de inregistrare tranzactie deoarece presupune
parcurgerea eficienta a mai multor etape:

e identificarea produsului corespunzator
verificarea faptului ca avem stoc suficient pentru inregistrarea tranzactiei

gasirea pozitiei unde trebuie inserata tranzactia
e alocarea numarului si inserarea tranzactiei
Identificarea produsului se prin cautare pe arborele binar de produse.

Pasii 2 si 3 se executa simultan: se parcurge lista de tranzactii folosind doi pointeri (unul pentru
elementul curent si unul pentru elementul anterior) pana la gasirea pozitiei de inserare,
calculandu-se in paralel si stocul minim pentru perioada. Datorita faptului ca lista de tranzactii
este sortata dupa perechea (data descrescator, tip tranzactie) stim sigur ca am luat in calcul toate
tranzactiile necesare, fara nici o operatie in plus.

Alocarea numarului se face pe baza ultimului numar alocat retinut in structura DateProiect.

5. Descrierea modului de implementare in cazul in care volumul de date ar fi foarte mare

Vom presupune ca volumul de date nu permite stocarea in memorie nici a listei de produse, nici a
tranzactiilor asociate unui produs. Pentru analiza vom retine ipotezele de la punctul 1, cu
mentiunea ca numarul de tranzactii / produs poate fi mult mai mare.

Stocarea datelor pe disc se va face in doua fisiere binare: un fisier pentru produse si unul pentru
tranzactii. In cadrul fisierelor datele sunt stocate sub forma de inregistrari de dimensiune fixa intr-
o ordine oarecare. Adaugarile se vor face la sfarsitul fisierului, iar stergerea se va realiza prin
interschimbarea elementului de sters cu ultimul element din fisier si reducerea dimensiunii
fisierului.
Pentru implementarea eficienta operatiilor se vor crea trei fisiere index utilizand arbori B:

e un fisier index pentru produse cu cheia codul produsului

e un fisier index pentru tranzactii folosind tripletul (cod produs, data in ordine inversa, tip
tranzactie) ca si camp cheie (util pentru a putea determina usor stocul pentru un produs la
o data specificata, operatie necesara pentru inregistrare tranzactii si rapoarte)

e un fisier index pentru tranzactii folosind numarul tranzactiei ca si cheie (este util pentru a
putea gasi o tranzactie pentru anulare si pentru a putea determina rapid numarul ultimei
tranzactii)

Toate operatiile care modifica datele vor modifica atat fisierul de date cat si fisierele de index
corespunzatoare. Se vor folosi aceeasi algoritmi cu cei utilizati pentru structura de date
prezentata la punctul 2 (cautarile in arbore si parcurgerile de liste simple vor fi inlocuite cu
parcurgeri sau cautari pe arborii B din fisierele index).

6. Observatii si comentarii

Toate operatiile specificate in descriere au fost implementate.

Datorita faptului ca tranzactiile sunt retinute intr-o lista simplu inlantuita ordonate in ordinea
inversa a datelor nu putem sa afisam eficient tranzactiile decat in ordine inversa (pentru comanda
fisa_produs).

Pentru salvarea si incarcarea datelor puteam folosi urmatoarea alternativa stoca toate comenzile
executate intr-un vector de siruri de caractere in DateProiect. La salvare se scria un fisier text cu
toate comenzile, iar la incarcare se stergeau toate datele din DateProiect si se executau
comenzile din fisierul text salvat anterior.




