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Informatii generale

Obiectivul proiectului este exersarea capacitatilor in proiectarea si utilizarea
structurilor de date in conditiile unor restrictii date. Pentru toate temele se presupune ca
volumul de date este suficient de mic pentru ca datele sa fie retinute integral in memorie.
Colectiile care trebuie prelucrate si tipurile de operatii sunt specificate pentru fiecare
tema in parte. Frecventa operatiilor si dimensiunea relativa a datelor trebuie stabilita de
catre student.

Toate aplicatiile vor avea o interfata similara, in mod consola, care va prelua de la
intrarea standard comenzi de tipul:

nume_comanda param; param, params .. param,

Numele comenzii este un identificator care poate contine litere mici si caracterul
,»_". O comanda poate avea un numar oarecare de parametri sau poate sa nu aiba nici un
parametru (numarul si tipul parametrilor este specificat in descrierea fiecarei teme).
Parametrii pot avea unul din urmatoarele trei tipuri:

e ntreg (I): o succesiune de k cifre (k > 1) cu prima cifrd diferitd de 0
precedata optional de semnul ,,-”;

e Double (D): o succesiune de k cifre (k = 1) cu prima cifra diferita de 0
precedata optional de semnul ,,-”; partea zecimala este delimitata prin ‘.’;

e Caracter (C): o succesiune inconjurata de ghilimele duble.

Fiecare comanda se scrie pe un rand. O comanda nu poate fi scrisa pe mai multe
randuri si nu se pot scrie mai multe comenzi pe un singur rand.

Comenzile se pot introduce manual sau printr-un fisier de comenzi. In primul caz se
executa aplicatia si se introduc comenzile linie cu linie. In cazul folosirii unui fisier de
comenzi se creeaza un fisier text care contine comenzile de executat, dupa care se
foloseste facilitatea de redirectare a fisierelor standard din sistemul de operare (pentru
Windows se porneste programul folosind comanda program.exe <comenzi.txt). Pentru
mediul de dezvoltare Visual Studio 2005 se poate folosi proprietatea proiectului (click
dreapta si selectare Properties in Solution Explorer) Debugging - Command Arguments cu
o valoare de forma <$(TargetPath)\..\1000_0_lonita_Cristian.txt pentru a executa un fisier
de comenzi inclus in proiect la pornirea executabilului. Un exemplu de fisier de comenzi se
afla in fisierul Exemplu\1000_0_lonita_Cristian. txt.

Toate proiectele trebuie sa suporte urmatoarele doua comenzi (in plus fata de cele
specificate in cadrul descrierii temei):

salvare numeSalvare(C)

Salveaza toate datele problemei in fisiere pe disc in directorul curent. Datele pot fi
salvate intr-unul sau mai multe fisiere binare sau text.
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incarcare numeSalvare(C)

ncarca de pe disc datele salvate anterior folosind comanda salvare. La incarcarea de
pe disc se pierd toate datele aflate in acel moment in memorie.

Structura aplicatiei

Codul sursa al aplicatiei va fi continut intr-un unic fisier sursa cpp cu denumirea
grupa_nrtema_nume_prenume.cpp. Fisierul sursa trebuie sa se compileze fara erori
folosind compilatorul Microsoft 32-bit C/C++ Optimizing Compiler versiunea 14.00.

Fisierul sursa va contine urmatoarele sectiuni:
l. Declaratii generale: directive include, alte declaratii generale
Il. Constante: definirea constantelor utilizate in cadrul aplicatiei

M. Definire structuri: definitiile pentru toate structurile de date utilizate in
cadrul proiectului. Toate datele care compun starea aplicatiei vor fi continute
intr-o singura structura denumita DateProiect.

V. Functii diverse: diverse functii utilizate pentru implementarea mecanismului
de citire pentru comenzi si a comenzilor

V. Implementare operatii: implementarea operatiilor specificate pentru fiecare
tema (cate o functie pentru fiecare operatie)

VI. Programul principal: mecanismul de citire si apelare comenzi conform
modelului.

Pentru implementarea proiectului se va folosi sablonul din fisierul
ModelProiect.cpp. Pentru un exemplu de completare vezi fisierul sursa corespunzator temei
0 (fisierul Exemplu\1000_0_lonita_Cristian.cpp) si fisierul de diferente
Exemplu\DiferenteProiect.pdf.

Definirea structurii de date

Alegerea structurii de date utilizate se va face in functie de datele si operatiile
specificate in descrierea temei, precum si a ipotezelor referitoare la dimensiunile relative
ale datelor si frecventei operatiilor specificate de catre student. Nu este necesara folosirea
altor structuri de date in afara celor predate in cadrul cursului si seminarului.

Toate datele prelucrate de catre aplicatie vor fi grupate intr-o singura structura
denumita DateProiect. Aceasta structura va fi transmisa ca parametru in toate functiile
care implementeaza operatiile. Nu se accepta variabile globale.

Implementarea comenzilor

Fiecare comanda din specificatia temei va fi implementata sub forma unei functii in
cadrul sectiunii V. Implementare operatii. In cazul in care este necesara folosirea unor
functii ajutatoare, acestea vor fi adaugate in sectiunea IV. Functii diverse.

Functiile care implementeaza comenzi vor avea ca parametri o referinta la
structura DateProiect si ceilalti parametri de tip int / double / char* specificati in
descrierea proiectului. In cazul in care comanda acceptd un numar variabil de parametri
functia va avea un parametru de tip vector (in plus fata de DateProiect).

Valoarea returnata din de catre functii va fi de tipul CodEroare si va avea valoarea
Ok in cazul in care operatia s-a executat corect sau un cod de eroare corespunzator in cazul
in care operatia a esuat. Cazurile de eroare care trebuie tratate obligatoriu sunt precizate
in descrierea comenzii.
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Apelarea comenzilor

Apelarea functiilor care implementeaza comenzile se va face din programul
principal.

Programul principal trebuie sa aiba structura prezentata in model. Singura
modificare permisa este adaugarea de secvente de cod pentru apelarea comenzilor.
Conversia parametrilor se va face utilizand functiile ConvertireLalntreg si
ConvertireLaDouble. Erorile intoarse de catre aceste functii trebuie tratate. In cazul in
care apare o eroare la conversie aceasta trebuie afisata folosind functia AfisareEroare si
oprita executia comenzii respective.

Structura documentatiei

Documentatia asociata proiectului va fi creata prin completarea formularului din
fisierul ModelProiect.doc si salvata sub numele grupa_nrtema_nume_prenume.doc. Pentru
un exemplu de completare vezi fisierul Exemplu\1000_0_lonita_Cristian.pdf.

Cerinte si modalitatea de predare

Proiectele se predau in format electronic si se prezinta personal la seminar.

Termenul limita pentru predarea proiectelor in format electronic este duminica, 6
ianuarie 2008. Predarea in format electronic se va face prin email la adresa:
cristian.ionita@softmentor.ro, cu subiectul de forma [ProiectSD][Grupa][NrTema] Nume
Prenume (exemplu: [ProiectSD][1069][3] Popescu lon). Mesajul trebuie sa contina atasate
urmatoarele trei fisiere:

e un fisier sursa C++ cu numele de forma grupa_nrtema_nume_prenume. txt

o fisierul cu documentatia cu numele de forma
grupa_nrtema_nume_prenume.doc sau grupa_nrtema_nume_prenume.pdf

e un fisier de comenzi cu numele grupa_nrtema_nume_prenume. txt

Prezentarea proiectului se va face in cadrul seminarului in data de 11 ianuarie
2008.

Cerinte minime pentru evaluarea proiectului (in cazul in care nu este respectata
una dintre aceste cerinte proiectul nu va fi luat in considerare):

e trimitere versiune electronica pe email pana la data de 6 ianuarie 2007
e prezentare proiect personal in cadrul seminarului pe data de 11 ianuarie
e respectare format stabilit pentru documentatia proiectului

e respectare structura indicata pentru proiect

e codul sursa se compileaza si se executa corect cel putin trei tipuri de
comenzi

Punctaj:
e 5p - implementarea comenzilor specificate
e 5p - documentatie

e 5p - calitatea implementarii
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Tema 0: Stocuri (exemplu)

Descriere

Se considera o gestiune aferenta unui depozit de produse finite. se doreste
realizarea unei aplicatii pentru evidenta stocurilor aflate in depozit. Aplicatia trebuie sa
gestioneze nomenclatorul de produse aflate in depozit, precum si tranzactiile aferente.

Pentru un produs de cunosc urmatoarele date: codul produsului, denumirea si
pretul de catalog.

Pentru fiecare tranzactie se cunosc urmatoarele date: tipul (0 - iesire, 1 - intrare),
codul produsului, cantitatea si data operatiei (un intreg care reprezinta numarul de zile de
la data 01 ianuarie 1990). Fiecare tranzactie va primi un numar la momentul inregistrarii.

Tn cazul in care avem atat tranzactii de intrare cat si tranzactii de iesire in aceeasi
zi, se considera ca tranzactiile de iesire au fost efectuate dupa tranzactiile de intrare.

Comenzi
adaugare_produs CodProdus(l) Denumire(C) Pret(D)

Adauga un produs in lista de produse. in cazul in care mai existd un produs cu acelasi
cod se va afisa un mesaj de eroare.

modificare_produs CodProdus(l) Denumire(C) Pret(D)

Modifica datele asociate produsului cu codul specificat. in cazul in care nu existd nici
un produs cu acest cod se va afisa un mesaj de eroare.

stergere_produs CodProdus(l)

Sterge un produs din lista. Tn cazul in care nu exist& nici un produs cu acest cod sau
exista tranzactii inregistrate pentru produsul respectiv se va afisa un mesaj de eroare.

adaugare_tranzactie Tip(l) CodProdus(l) Cantitate(l) Data(l)

Adauga o tranzactie noua. Se va genera un mesaj de eroare in cazul in care produsul
nu exista sau stocul la data specificata nu este suficient. Comanda va afisa numarul cu
care a fost inregistrata tranzactia.

anulare_tranzactie NumarTranzactie(l)

Sterge o tranzactie din lista de tranzactii. Se va afisa un mesaj de eroare in cazul in
care nu exista nici o tranzactie cu codul respectiv sau anularea tranzactiei ar genera
un stoc insuficient.

stoc_produs CodProdus(l) Data(l)

Afiseaza pe ecran stocul pentru produsul respectiv la data indicata. in cazul in care nu
exista nici un produs cu acest cod se va afisa un mesaj de eroare.

stoc_curent

Afiseaza un tabel cu toate produsele si stocul corespunzator la data curenta. Tabelul
va contine urmatoarele coloane: Cod, Denumire, Pret, Stoc.

fisa_produs CodProdus(l) Datalnceput(l) DataSfarsit(l)

Afiseaza datele produsului si istoricul stocului pentru perioada indicatd. in cazul in
care nu exista nici un produs cu acest cod se va afisa un mesaj de eroare.
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Tema 1: Angajati

Descriere

O companie doreste sa implementeze un sistem informatic pentru gestiunea
angajatilor organizati in departamente. Pentru fiecare angajat trebuie retinute
urmatoarele date: marca, numele, salariul si codul departamentului din care face parte
(sau 0 daca nu este alocat inca unui departament).

Departamentele companiei formeaza o structura ierarhica. Datele asociate unui
departament sunt: codul departamentului, denumirea, codul departamentului parinte (sau
0 daca este departament radacina) si marca sefului de departament (sau 0 daca nu are un
sef desemnat).

Comenzi

adaugare_angajat codAngajat(l) nume(C) salariu(D) codDepartament(l)
Adauga in lista un angajat cu datele specificate.

modificare_angajat codAngajat(l) nume(C) salariu(D) codDepartament(l)

Cauta angajatul pe baza codului si actualizeaza celelalte date. in cazul in care
angajatul nu exista se va afisa un mesaj de eroare.

stergere_angajat codAngajat(l)

Cautd angajatul pe baza codului si il sterge din lista de angajati. in cazul in care
angajatul nu exista se va afisa un mesaj de eroare.

adaugare_departament codDep(l) denumire(C) codDepParinte(l) marcaSef(l)
Adauga un departament nou cu datele specificate in lista de departamente.
modificare_departament codDep(l) denumire(C) codDepParinte(l) marcaSef(l)

Cautd departamentul pe baza codului si Ti actualizeaza celelalte informatii. In cazul in
care departamentul nu exista se va afisa un mesaj de eroare.

stergere_departament codDep (I)

Cauta departamentul pe baza codului si il sterge din lista de departamente. in cazul in
care departamentul nu exista se va afisa un mesaj de eroare. La stergerea unui
departament angajatii din interior vor primi codul de departament 0.

top_angajati n(l)
Afiseaza un tabel cu n angajati in (cei care au cele mai mari salarii).
arbore_departamente

Afiseaza sub forma de arbore departamente din cadrul firmei cu urmatoarele date
pentru fiecare department: Cod, Denumire, Nume Sef (daca exista)

lista_departamente

Afiseaza lista de departamente cu urmatoarele informatii: cod, denumire, nume sef,
numar angajati, valoarea totala a salariilor

fisa_departament

Afiseaza toate datele despre departament si lista de angajati.
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Tema 2: Biblioteca

Descriere

0] bibliotec§1 doreste o aplicatie pentru gestiunea fondului de carte, al cititorilor si
al imprumuturilor. In cadrul aplicatiei trebuie gestionate urmatoarele colectii de date:

e Carti: cota, titlu, autori, numar bucati in total si numar bucati disponibile
e (ititori: cod, nume
° Tmprumut: numar, cota carte, cod cititor, data imprumut, data returnare.

Campurile de tip data sunt stocate ca intreg care reprezinta numarul de zile de la
data 01 ianuarie 1990. Cartile imprumutate trebuie restituite in maxim 15 zile. Un cititor
poate avea maxim trei imprumuturi active (au data returnare 0) simultan.

Comenzi
adaugare_carte cota(l) titlu(C) autori(C) bucTotal(l)

Adauga o carte cu informatiile specificate. Numarul de bucati disponibile initial este
egal cu numarul total de bucati.

stergere_carte cota(l)

Cautd cartea pe baza cotei si o elimind din sistem. In cazul in care cartea nu existd
sau cartea este imprumutata se va afisa un mesaj de eroare.

adaugare_cititor cod(l) nume(C)
Adauga un cititor nou in sistem.
stergere_cititor cod(l)

Cauta cititorul pe baza codului si il elimind din sistem. Tn cazul in care cititorul nu
exista sau are imprumuturi active se va afisa un mesaj de eroare.

imprumuta cota(l) codCititor(l) datalmprumut(l)

Inregistreaza imprumutul in sistem si afiseazd numarul imprumutului. Tn cazul in care
cartea sau cititorul nu pot fi gasiti, cartea nu este disponibila sau nu sunt respectate
regulile de imprumut se va afisa un mesaj de eroare.

restituie numar(l) dataRestituire(l)

Inregistreaza restituirea imprumutului. Se va genera o eroare in cazul in care
imprumutul nu exista sau a fost deja restituit (are campul data restiruire completat).

lista_carti
Afiseaza o lista cu toate cartile existente si informatiile despre ele.
fisa_cititor codCititor(l)

Afiseaza datele despre cititor, lista de imprumuturi active si cea de imprumuturi
inactive.

fisa_carte cota(l)

Afiseaza datele despre carte si istoricul imprumuturilor.
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Tema 3: Compensare

Descriere

Un grup de companii doreste sa implementeze un sistem pentru compensarea
creantelor. Sistemul trebuie sa permita introducerea datelor referitoare la companii si la
facturile existente, sa determine circuitele de compensare posibile si sa permita
executarea acestora.

Un circuit de compensare reprezinta un lant de forma C; datoreaza n; companiei
C,, care datoreaza suma n, companiei C;, ..., care datoreaza suma ny.; companiei Cy, care
datoreaza suma n, companiei C;. Valoarea circuitului(n) este minimul dintre ny, ny, ..., ng.
Executarea unui circuit presupune anularea sau diminuarea facturilor intre participanti in
valoare totala n.

Datele vor fi stocate in doua colectii de date: Companii (cod, denumire),
Facturi(cod furnizor, cod client, valoare).

Comenzi
adaugare_companie cod(l) denumire(C)

Adauga in sistem o companie noua cu datele specificate.
stergere_companie cod(l)

Sterge compania specificata din sistem. Daca nu exista compania se va genera un
mesaj de eroare. La stergerea unei companii trebuie sterse si toate facturile in care
este implicata.

Tnregistrare_factura codF(l) codC(l) valoare(D)
Adauga o factura noua in sistem. Dupa inregistrare se va afisa numarul alocat.
anulare_factura numarFactura(l)

Sterge o facturd din sistem. in cazul in care factura nu poate fi gasitd pe baza
numarului se va genera un mesaj de eroare.

compensare_circuit k(1) codl(l) cod2(l) cod3(l) ... codk(l)

Verifica faptul ca sirul de coduri formeaza un circuit (valoarea este mai mare ca 0) si
executa compensarea diminuand sau eliminand facturile corespunzatoare. In cazul in
care una dintre companii nu poate fi gasita sau nu exista un circuit format din
companiile specificate (in ordinea specificata) se va afisa un mesaj de eroare.

fisa_companie cod(l)

Afiseaza datele despre companie si lista de datorii si creante. In cazul in care
compania nu poate fi gasita se va afisa un mesaj de eroare.

lista_companii

Afiseaza un tabel cu toate companiile din sistem cu urmatoarele coloane: cod,
denumire, total creante, total datorii.
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Tema 4: Transporturi

Descriere

O companie de transport rutier interurban doreste sa-si creeze o aplicatie pentru
gestionarea curselor intre orase. Aplicatia trebuie sa permita introducerea informatiilor
despre orase, legaturi si curse, precum si afisarea rapida a informatiilor despre acestea.

Colectiile de date care trebuie gestionate de catre aplicatie sunt: Orase (cod oras,
denumire), Legaturi (cod oras sursa, cod oras destinatie) si Curse (cod cursa, ora de
plecare, lista de orase).

Se presupune ca toate cursele pleaca la ora fixa si distanta dintre doua orase este
parcursa intr-o ora. Orele sunt in intervalul 0 - 23 si nici o cursa nu trece peste miezul
noptii (toate cursele trebuie sa se incheie in aceeasi zi cu ziua de plecare).

Comenzi
adaugare_oras cod(l) denumire(C)

Adaugd in sistem informatiile despre un oras. in cazul in care mai exista un oras cu
acelasi cod se va genera o eroare.

stergere_oras cod(l)

Sterge un oras din sistem. in cazul in care exista curse care contin orasul sau orasul nu
exista se va genera o eroare. La stergerea unui oras se sterg si toate informatiile
referitoare la legaturile asociate.

adaugare_legatura sursa(l) destinatia(l)

Adaugd o legdturd intre doud orase in sistem. In cazul unul dintre orase nu poate fi
gasit pe baza codului se va genera o eroare. Daca mai exista o legatura definita intre
cele doud orase se va ignora comanda. In cazul in care existd curse care foloses
legatura se va genera o eroare.

stergere_legatura sursa(l) destinatia(l)

Sterge o legaturd existentd intre doud orase. in cazul unul dintre orase nu poate fi
gasit pe baza codului se va genera o eroare. Daca nu exista o legatura definita intre
cele doua orase se va ignora comanda.

adaugare_cursa cod(l) oraPlecare(l) k(1) orasl(l) oras2(l) ... orask(l)

Adaugd in sistem informatiile despre o cursa. in cazul in care mai existd o cursd cu
acelasi cod sau unul dintre orase nu poate fi gasit pe baza codului se va genera un
mesaj de eroare. Se presupune ca exista o legatura directa intre orasele i si i+1,
i=1..k-1; in caz contrar se va genera un mesaj de eroare.

stergere_cursa cod(l)

Sterge o cursa din sistem. in cazul in care cursa nu existd se va afisa un mesaj de
eroare.

tabel_oras cod(l)

Afiseaza o un tabel cu datele orasului, sosirile si plecarile de curse si legaturile cu alte
orase.

afisare_ruta codPlecare(l) codDestinatie(l)

Se va afisa o ruta intre cele doua orase sau mesajul "Nu exista curse intre orasele i si
j.". In cazul in care unul dintre orase nu poate fi gasit pe baza codului se va afisa un
mesaj de eroare. Se vor lua in consiretare doar cursele directe.
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Nr | Nume si prenume Tema
1 | COSMA A ANITA GEORGIANA 1
2 | CRACIUN | MIHAIL MARIO 2
3 | CRAITA E MIHAI COSMIN 3
4 | CRISMARU P IRINA NICOLETA 4
5 | CRISTEA | ROXANA DANIELA 1
¢ | CURCULESCU G | BOGDAN IONUT 2
7 | CURTEANU M MIHAI 3
g | DAVID C LIVIA ANCA 4
g | DESPAF MIHAI LIVIU 1

10 | DIACONU | IONELA SIMONA 2

11 | DIMA C CATALIN 3

12 | DIMIAN M RAZVAN MARIAN 4

13 | DINA | MARIA TEODORA 1

14 | DINIASI C LUCIAN ALEXANDRU 2

15 | DOBRE A VLAD GABRIEL 3

16 | DOBRE D DRAGOS DANIEL 4

17 | DOBRE P FLORIN CEZAR 1

18 | DOBRIN V IONUT MADALIN 2

19 | DOMNITEANU | LIANA 3

20 | DOROBANTU M LIVIU CATALIN 4

21 | DRAGAN | SIMONA CLAUDIA 1

27 | DRAGAN T DAN ALEXANDRU 2

23 | PRAGOMIR C STEFAN 4

24 | DRANGU E MIHAI VALENTIN 1
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Alocare teme — Grupa 1075

Specificatii proiecte structuri de date 2007 - 2008

Nr. [Nume si prenume Tema
1| THEODORESCU S MIHAELA 1
2| TOADER A L ELENA ALEXANDRA 2
3| TOADER D CONSTANTIN MARIAN 3
4| TOADER D D ADINA DIANA 4
5| TOADER M ECATERINA LACRAMIOARA 1
6| TOLBARU A ELENA VERONA 2
7| TOMA M MARIAN STEFAN 3
g|TOMA S DIANA ALEXANDRA 4
9| TOMITA C IGOR 1

10| TOMULESCU A ALEXANDRA 2
11|TONCA O GEANINA ELENA 3
12| TRIF V RALUCA MIHAELA 4
13| TRIFAN D GEORGE MIHAI 1
14| TROGMAER N CRISTIAN ALIN 2
15|/TUDOR 1 IONELA 3
16/ TUDOR M DANIEL IONUT 4
17| TUDOR S OANA DANIELA 1
18| TUDORA M ISABELA ANDREEA 2
19|TUREAC G LIVIU 3
20|UNTILA V ANDREI 4
21|URSEI P MARIA ELENA 1
272|URSU V ADRIANA ANDREEA 2
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