1. Evaluare expresii

Se cere sa se evalueze o expresie aritmeticd compusa din operatori (+,-,/,%),

operanzi (numere intregi) si paranteze folosind forma poloneza.

Se vor implementa urmatoarele:

clasa template Stiva

clasa template Coada

clasa Lexema si clasele derivate Operator si Operand

functiile:
o Coada Lexer(string) — transforma sirul primit intr-o coada de lexeme
o Coada FormaPolonezdi(Coada&) — rescrie sirul in forma poloneza
o int Evaluare(Coada&) — evalueaza expresia scrisd in forma poloneza

2. Planificarea proceselor

Se considera o lista de procese pentru care proces se cunosc: prioritatea (0 —

minima, 5S-maxima), durata (in numar de cuante de timp) si denumirea. Procesele sunt
memorate intr-un fisier text, cate unul pe fiecare linie in formatul: prioritate
durata denumire.

Procesele sunt planificate pentru executia pe procesor dupa urmatoarele reguli:
procesele cu prioritate mai mare se executa inaintea proceselor cu o prioritate
mai mica

procesele cu aceeasi prioritate se executd dupa modelul Round Robin (fiecare
proces este executat pe durata unei cuante de timp dupa care este reintrodus la
sfarsitul cozii de asteptare)

Se cere sa se afigseze pe ecran planificarea proceselor.

Se vor implementa:

clasa template CoadaPrioritate care implementeaza o coada in care disciplina
de extragere a elementelor este datd de prioritatea acestora (compararea
prioritatilor se face folosind operatorul ,,<”)

clasa Proces care va contine informatiile referitoare la un proces

Functia pentru citirea datelor din fisier

Functia pentru planificarea proceselor

Programul principal pentru testarea aplicatiei



3. Implementare stive
Stivele sunt structuri de date care permit stocarea datelor si prelucrarea

acestora dupa ordinea ultimul venit — primul servit. Implementarea acestora se poate
realiza in mai multe moduri. Pentru exemplificare se vor construi urmatoarele:

clasa de baza abstractd Stiva (clasd template) care contine declaratiile
operatiilor de baza

clasa derivata StivaVector care implementeaza operatiile folosind un vector
redimensionabil alocat dinamic

clasa derivata Stivalista care implementeazd operatiile folosind o structura
dinamica de tip listd simplu inlantuita

functia void TestareStiva(Stiva& stiva) care simuleazd un numar mare de
operatii pe stiva

Se cere sd se masoare timpii necesari prelucrdrilor simulate de functia

TestareStiva pentru cele doua implementari.

4. Vectori specializati

Sa se implementeze clasa template Vector care sa respecte urmatoarele cerinte:
vectorul este stocat in memorie alocatd dinamic si are lungime variabila
implementeaza operatiile: adaugare, stergere elemente si sortare vector
operatori pentru referire elemente, comparare si concatenare de vectori
subclasa [terator care contine:

o operatorul * pentru obtinerea valorii elementului curent

o operatorul ++ pentru avansarea in vector

o operatorul ! pentru testarea sfarsitului de vector
metoda pentru obtinerea unui iterator la Inceputul vectorului

Pentru clasa Vector se va implementata o specializare pentru tipul bool.

Aceasta va folosi pentru stocare un vector de intregi fard semn, iar fiecare element va
fi stocat pe un bit.

Clasa se va testa pentru obiecte de tip Persoana si pentru elemente de tip bool.



5. Tabele de dispersie

Tabelele de dispersie sunt structuri de date care permit regasirea foarte rapida
a informatiilor. Acestea sunt construite pe baza unei functii de dispersie de forma
f:M—->{0,1,..,k—1}, unde M este multimea cheilor elementelor de stocat, iar k este
numarul de intrari ale tabelei. Functia f asociaza fiecarui element un indice in tabela
de dispersie; aceastd functie nu este neaparat bijectiva, deci pot exista mai multe
elemente care trebuie stocate in aceeasi intrare a tabelei.

Intern, tabelele de dispersie se
memoreazd sub forma unui vector de
liste, dupda modelul prezentat in figura T 0
alaturatd. Fiecare element al listei
confine cheia impreuna cu datele
asociate.

k-1 +»0)

La adaugarea unui element se calculeazd indicele pe baza functiei f si se
insereaza elementul in lista corespunzatoare. Cautarea se face calculand indicele cu
ajutorul functiei de dispersie si parcurgand lista corespunzatoare.

Se cere sd se implementeze clasa template TabelaDispersie cu urmatoarele
caracteristici:
e are trei parametrii template: tipul cheii (TK), tipul stocat (TS) si functia de
dispersie (F)
e implementeaza operatiile de adaugare, stergere, regasire
e supraincarcd operatorul [] in forma 7S& operator[](const TK& cheie) pentru
operatii de adaugare / regasire / modificare
Clasa se va testa pe obiecte de tip Persoana cu chei de tip string si functie de
dispersie de forma: suma codurilor ASCII ale caracterelor modulo .

6. Dictionar

Se considera un fisier text care confine pe fiecare linie perechi de cuvinte. Se
cere sd se scrie un program care sa traducd un fisier text folosind fisierul dictionar.

Se vor implementa:

e clasa template ArboreCautare care implementeaza un arbore binar de cdutare

e clasa Pereche care contine perechile de cuvinte din dictionar

e functia ArboreCautare<Pereche> ConstruireDictionar(char* numekFisier)
care construieste dictionarul pe baza fisierului

o functia void Traducere(const ArboreCautare<Pereche>& dictionar, char*
numekisier) care traduce fisierul pe baza dictionarului



7. Gestiune (Arbore)

Pentru o societate comerciald se cunoaste situatia stocurilor la inceputul lunii
si operatiile care au avut loc 1n luna curenta. Datele se afla in doua fisiere text:
e produse.txt cu structura [CodProdus Denumire Cantitate Pref] care contine
informatiile de la inceputul lunii
e operatii.txt cu structura [CodProdus Operatie Cantitate], unde Operatie este 0
pentru intrare si 1 pentru iesire, care contine toate operatiile din cadrul lunii

Se cere:
e sd se construiasca clasa template ArboreCautare care implementeaza un
arbore binar de cautare
e si se construiasca clasa Produs care implementeaza:
o operatorii relationali (folosind codul produsului)
o operatorii pentru operatiile de intrare/iesire
o operatorii + §i — pentru scadere/adaugare cantitate
e sd se construiasca arborele corespunzator situatiei initiale si sa se aplice
operatiile din cadrul lunii pentru a obtine stocurile curente
e sd se afiseze stocurile curente 1n ordinea codurilor prin parcurgerea arborelui

8. Clase de echivalenta

O relatie ~ pe mulfimea A se numeste relatie de echivalentd daca respecta
urmatoarele conditii:
e tranzitivitate: a~b A b~c = a~ c pentru Va,b,c € A

e simetrie: a ~b = b~ a pentru Va,b € A
o reflexivitate: a ~ a pentru Va € 4

Pentru oricare element a € 4, clasa de echivalenta a lui a este multimea
elementelor din A4 aflate in relatia ~ cu a.

Se cere:

e sd se construiasca clasa template Mulfime cu elementele stocate sub forma
de listd care sd implementeze operatiile de bazad pentru mulfimi si un
mecanism de accesare a elementelor

e si se implementeze o functie ClaseEchivalenta care sa primeascd ca
parametri o multime si un pointer la functie (o relatie de echivalenta intre
elementele multimii) si sa intoarca clasele de echivalentd sub forma unei
multimi de multimi

e sd se testeze aplicatia pe o multime de persoane (doud persoane sunt
considerate echivalente dacd au aceeasi varsta)



9. Retea de calculatoare

Se considera o retea de n pentru care se cunosc toate legaturile. Se cere sa se
determine drumurile cu numar minim de segmente intre oricare doua calculatoare.
Se vor implementa:

clasa template MatriceRara care contine operatiile de baza pe matrice
stocate ca liste de tripleti de forma (linie, coloana, informatii)

functia MatriceRara<int>  DrumuriMinime(const Matrice<bool>&
matAdiacenta) care calculeaza drumurile minime folosind inmultirea de
matrice

programul principal pentru citirea datelor dintr-un fisier text si afisarea
rezultatelor

10. Apa minerala

Un distribuitor de apa minerala de pe litoral doreste sa-si determine necesarul
pentru sezonul viitor pe baza datelor din trecut. Datele pentru ultimele #n sezoane sunt
disponibile intr-un fisier text unde pe fiecare linie se gaseste cate o pereche de forma
(Numar turisti, Cantitate consumatd). Consumul pentru sezonul viitor se determind in

doi pasi:

se determina trendul si pe baza acestuia se extrapoleaza numarul estimat de
turisti pentru sezonul viitor

se determind prin regresie liniard relatia dintre numarul de turisti si
cantitatea consumata care se aplica pe numarul estimat de turisti

Se vor implementa:

clasa template Vector care respectd urmatoarele cerinte:
o vectorul este stocat in memorie alocatd dinamic si are lungime

variabila

o 1mplementeaza operatiile: addugare, stergere elemente si sortare
vector

o operatori pentru referire elemente, comparare si concatenare de
vectori

clasa Pereche care contine informatiile despre o observatie (variabila
dependentd si variabila independentd) si operatori de intrare/iesire pentru
consola si fisiere text

functia de aplicare a metodei celor mai mici patrate cu prototipul Pereche
MCMMP(const Vector<Pereche>& observatii)

programul principal pentru citirea datelor din fisier text, aplicarea
MCMMP pentru determinarea coeficientilor pentru trend si regresie si
afigarea rezultatelor



11. Conferinte (Vector)

Pentru o sald de conferinte, intr-o anumitd zi, existd mai multe cereri de
programare. Pentru fiecare cerere se cunosc urmatoarele: denumirea, ora de inceput,
ora de sfarsit. Se cere sd se construiascd o planificare astfel incat numarul de
conferinte programate sa fie maxim si sa nu existe suprapuneri.

Se vor implementa:
e clasa template Vector care respectd urmatoarele cerinte:
o vectorul este stocat in memorie alocatd dinamic si are lungime

variabila

o implementeaza operatiile: addugare, stergere elemente si sortare
vector

o operatori pentru referire elemente, comparare si concatenare de
vectori

e clasa Conferinta care contine informatiile despre conferinte, operatori de
intrare/iesire pentru consold si fisiere text si operatorul relational <
(comparatia se face 1n functie de ora de sfarsit)

e functia de planificare Vector<Conferinta>  Planificare (Vector
<Conferinta>& conferinte) care face planificarea conferintelor

e programul principal pentru citirea datelor dintr-un fisier text si afisarea
rezultatelor

12. Centre de distributie

O societate comerciala detine 3 centre de aprovizionare cu produse lactate si n
de centre de desfacere (pentru centre se memoreaza denumirea si orasul). Se cunosc
drumurile posibile intre centre si distantele asociate acestora.

Se cere sa se determine pentru fiecare centru de desfacere depozitul de la care
sa se faca aprovizionarea §i ruta corespunzatoare astfel incat distanta parcursd sa fie
minima.

Sa se implementeze:

e clasa Centru care sa contina datele referitoare la un centru de desfacere sau

aprovizionare

e clasa template Graf care sa contina datele asociate nodurilor si distantele

dintre acestea memorate sub forma unei matrice de adiacenta

e o functie DrumMinim care sd determine ruta minima de la un nod la

celelalte noduri ale grafului

un program principal care sa citeasca datele dintr-un fisier text si sd afiseze pe
ecran rutele minime



13. Gestiune (vector)

Pentru o societate comerciald se cunoaste situatia stocurilor la Inceputul lunii

si operatiile care au avut loc n luna curenta. Datele se afla in doua fisiere text:

produse.txt cu structura [CodProdus Denumire Cantitate Pret] care contine
informatiile de la inceputul lunii

operatii.txt cu structura [CodProdus Operatie Cantitate], unde Operatie este 0
pentru intrare si 1 pentru iesire, care contine toate operatiile din cadrul lunii

Se cere:
sd se construiasca clasa template VectorSortat cu urmatoarele caracteristici:
o vectorul este stocat iIn memorie alocatd dinamic §i are lungime
variabild
o 1implementeaza operatiile: adaugare, stergere element cu pastrarea
ordinii elementelor
o operatorul () pentru cautarea unui element in vector folosind cautarea
binara
o operatorul [] pentru referirea elementelor vectorului
sd se construiasca clasa Produs care implementeaza:
o operatorii relationali (folosind codul produsului)
o operatorii pentru operatiile de intrare/iesire
o operatorii + §i — pentru scadere/adaugare cantitate
sd se construiasca vectorului corespunzator situatiei initiale si sa se aplice
operatiile din cadrul lunii pentru a obtine stocurile curente
sa se afiseze stocurile curente in ordinea codurilor

14. Multime ca arbore

Sa se construiasca clasa template Mulfime cu urmatoarele caracteristici:
elementele sunt stocate Tn memorie sub forma unui arbore binar de cautare
implementeaza operatiile cu elemente: adaugare, stergere, apartenenta
implementeaza operatori operatiile cu multimi: reuniune, intersectie, diferenta,
produs cartezian, test includere, test egalitate

contine o clasa Ilterator pentru parcurgerea in ordine a elementelor multimii

Programul principal va testa functionalitatile clasei pentru mul{imi de numere

naturale si de studenti (identificafi prin numar matricol).



15. Sisteme de ecuatii (Matrice ca vector)

Sa se scrie programul pentru rezolvarea unui sistem liniar de ecuatii.
Se vor implementa:
clasa template Vector care cu urmatoarele caracteristici:

o vectorul este alocat dinamic (fara redimensionare)

o 1implementeaza operatorul [] pentru adresarea elementelor

o functie pentru obtinerea dimensiunii
functia pentru rezolvarea sistemului de ecuatii memorat ca vector de vectori:
Vector<double> RezolvareSistem(Vector< Vector<double> >& sistem)
programul principal pentru citirea sistemului dintr-un fisier text si afisarea
rezultatelor

16. Organigrama (Arbore binar)

Datele despre angajatii unei companii se gasesc intr-un figier text cu linii de

forma Marca MarcaSef Nume; directorul general are marca 0.

Se cere sa se afiseze sub forma de arbore structura organizatiei. Pentru fiecare

post de conducere se va afisa suplimentar numarul de subordonati.

Se vor implementa:
clasa template Arbore pentru lucrul cu arbori oarecare cu urmatoarele
caracteristici:
o memorati sub forma fiu-frate (fiecare nod va avea doud legaturi: una
pentru primul fiu si una pentru urmatorul nod aflat la acelasi nivel)
o fiecare nod va avea o legatura la nodul parinte
o implementeaza operatiile de adaugare/stergere element
o contine o clasd [ferator pentru navigarea prin arbore
o clasa Angajat pentru memorarea datelor referitoare la un angajat
o functie pentru construirea arborelui de angajati pornind de la datele din fisier
o functie pentru calcularea numarului de subordonati
o functie pentru afisarea arborelui



17. Registrul actionarilor

O socictate comerciala listata la Bursa de Valori Bucuresti doreste sa distribuie
dividendele aferente exercitiului financiar incheiat. Pentru aceasta, societatea trebuie
sd reconstituie registrul actionarilor la data de referinta pe baza registrului actual si a
informatiilor referitoare la tranzactii furnizate de catre bursd. Aceste informatii sunt
stocate n doua fisiere text:

o registru.txt: registrul curent cu linii de forma (NumarCont Nume

NumarActiuni)

e trazactii.txt: tranzactiile efectuate intre data curenta si data de referinta in

forma (ContSursa ContDestinatie NumdarActiuni)

Se cere sa se afiseze registrul la data de referintd sub forma unui tabel cu
coloanele NumarCont Nume NumarActiuni Procent.

Se vor implementa:
clasa template VectorSortat cu urmatoarele caracteristici:
o vectorul este stocat in memorie alocata dinamic si are lungime variabila
o implementeazd operatiile: addugare, stergere element cu pastrarea
ordinii elementelor
o operatorul () pentru cautarea unui element in vector folosind cdutarea
binara
o operatorul [] pentru referirea elementelor vectorului
e clasa Cont care contine:
o operatorii relationali (folosind numarul contului)
o operatorii pentru operatiile de intrare/iesire
o operatorii += §i — pentru scaderea/addugarea unui numar de actiuni
e programul principal pentru obtinerea si afisarea registrului la data de referinta
aplicand tranzactiile In sens invers

18. Sisteme de ecuatii (Matrice rara)

Sa se scrie programul pentru rezolvarea unui sistem liniar de ecuatii.
Se vor implementa:
e clasa template Matrice care cu urméatoarele caracteristici:
o elementele matricei sunt stocate sub forma unei liste de tripleti de
forma (linie, coloana, valoare)
o implementeaza operatorul () pentru adresarea elementelor
o functie pentru obtinerea dimensiunilor
e functia pentru rezolvarea sistemului de ecuatii memorat ca vector de vectori:
Matrice<double> RezolvareSistem(Matrice <double>& sistem)
e programul principal pentru citirea sistemului dintr-un fisier text si afisarea
rezultatelor



19. Conferinte (Coada prioritate)

Pentru o sald de conferinte, intr-o anumitd zi, existd mai multe cereri de
programare. Pentru fiecare cerere se cunosc urmatoarele: denumirea, ora de inceput,
ora de sfarsit. Se cere sd se construiascd o planificare astfel Incat numarul de
conferinte programate sa fie maxim si sa nu existe suprapuneri.

Se vor implementa:

clasa template CoadaPrioritate care implementeazd o coadd in care
disciplina de extragere a elementelor este datd de prioritatea acestora
(compararea prioritatilor se face folosind operatorul ,,<”

clasa Conferinta care contine informatiile despre conferinte, operatori de
intrare/iesire pentru consold si fisiere text si operatorul relational <
(comparatia se face 1n functie de ora de sfarsit)

functia de planificare  CoadaPrioritate<Conferinta>  Planificare
(CoadaPrioritate<Conferinta>& conferinte) care face planificarea
conferintelor

programul principal pentru citirea datelor dintr-un fisier text si afisarea
rezultatelor

20. Problema rucsacului (Coada prioritate)

Un distribuitor are la dispozitie un camion care poate transporta o greutate
maximd G cu care poate transporta bunuri aflate in depozitul sdu catre magazine.
Pentru bunurile aflate in depozit se cunosc greutatea si profitul obtinut de pe urma
transportului acestuia. Presupunand ca exista posibilitatea de a transporta doar o parte
dintr-un bun pentru a se obtine o incarcare optimd a camionului, se cere sa se
determine bunurile care vor fi incarcate In camion si profitul total.

Se vor implementa:

clasa template CoadaPrioritate care implementeaza o coadd in care
disciplina de extragere a elementelor este datd de prioritatea acestora
(compararea prioritatilor se face folosind operatorul ,,<”)

clasa Produs care contine informatiile despre un bun, operatori de
intrare/iesire pentru consola si figiere text si operatorul relational < pentru
determinarea prioritatii

functia de planificare CoadaPrioritate<Produs>
ListaBunuri(CoadaPrioritate<Produs>& bunuri) care determind lista
bunurilor de transportat

programul principal pentru citirea datelor dintr-un fisier text si afisarea
rezultatelor



21. Problema rucsacului (Vector)

Un distribuitor are la dispozitie un camion care poate transporta o greutate
maxima G cu care poate transporta bunuri aflate in depozitul sdu catre magazine.
Pentru bunurile aflate in depozit se cunosc greutatea si profitul obtinut de pe urma
transportului acestuia. Presupunand ca exista posibilitatea de a transporta doar o parte
dintr-un bun pentru a se obtine o Incadrcare optimd a camionului, se cere si se
determine bunurile care vor fi incarcate in camion si profitul total.

Se vor implementa:
e clasa template Vector care respectd urmatoarele cerinte:
o vectorul este stocat in memorie alocatd dinamic si are lungime

variabila

o implementeaza operatiile: addugare, stergere elemente si sortare
vector

o operatori pentru referire elemente, comparare si concatenare de
vectori

e clasa Produs care contine informatiile despre un bun, operatori de
intrare/iesire pentru consola si fisiere text si operatorul relational < pentru
determinarea prioritatii

e functia de planificare Vector<Produs> ListaBunuri(Vector<Produs>&
bunuri) care determina lista bunurilor de transportat

e programul principal pentru citirea datelor dintr-un fisier text si afisarea
rezultatelor

22. Organigrama (Arbore oarecare)

Datele despre angajatii unei companii se gasesc intr-un figier text cu linii de
forma Marca MarcaSef Nume; directorul general are marca 0.

Se cere sa se afiseze sub forma de arbore structura organizatiei. Pentru fiecare
post de conducere se va afisa suplimentar numarul de subordonati.

Se vor implementa:
e clasa template Arbore pentru lucrul cu arbori oarecare cu urmatoarele
caracteristici:
o fiecare nod va avea un vector alocat dinamic de legaturi catre fii §i o
legatura la nodul parinte
o implementeaza operatiile de adaugare/stergere element
o contine o clasa lterator pentru navigarea prin arbore
e o clasa Angajat pentru memorarea datelor referitoare la un angajat
e o functie pentru construirea arborelui de angajati pornind de la datele din fisier
e o functie pentru calcularea numarului de subordonati
o functie pentru afisarea arborelui



